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EP 93 201 368.3-2301 
CARRARO S.P.A. 

yinrichhin q zur Verandem no der Steuerzeiten 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Steuerzeit-Variator zum Andern der relativen 
Steuerzeit einer Welle und eines dazugehorenden Antriebs gemaB dem einleitenden Teil 
von Patentanspruch 1. 

Solche Variatoren werden bei Brennkraftmaschinen verwendet, urn mit der sich 

im Betrieb befindenden Maschine die Winkeleinstellung der Nockenwelle der Mascbine 
im Verhaltnis zur Kurbelwelle zu verandern, urn Betriebsparameter, die fur die Maschine 
bestimmt sind, anzupassen. 

Ein Steuerzeit-Variator, der die zuvor genannten Merkmale aufweist, ist aus der FR-A- 
2668538 bekannt. GemaB der in dieser Druckschrift beschriebenen Variator-Struktur sind 
beide Zufuhrkammem dazu ausgelegt, darin unter Druck stehendes 01 zu empfangen, urn 
damit einen Druck zu erzeugen, der den Kolben jeweils in eine Stellung eines ersten 
Hubendes und in eine zweite Stellung eines zweiten Hubendes vorspannt. 

Ein anderer Steuerzeit-Variator mit einem entsprechenden Aufbau ist in der US 5 058 539 
offenbart. 

Ein weiterer Steuerzeit-Variator ist in der EP-A-0 491 410 offenbart, die von demselben 
Anmelder eingereicht ist. Diese Druckschrift gehQrt fur diese Erfindung zum Stand der 
Technik nach Art. 54(3) EPU und offenbart, daB vorgesehen ist, den ringformigen Kolben 
in einer Zwischenstellung zwischen den Stellungen des Hubendes durch Einstellen der 
Kolber^fuhrkammer anzuhalten, urn iiber einen geeigneten Zugang, der durch den 
Kolben selbst auf das Erreichen der gewiinschten Zwischenstellung hin nicht abgedeckt 
ist, zu entladen. 

Die darin beschriebene Variator-Struktur weist einige potehtielle Nachteile auf, die 
beispielsweise sind, daB dasselbe unter Druck stehende Ol verwendet wird wie zum 
Schmieren der Brennkraftmaschine, die den Steuerzeit-Variator beinhaltet, wobei 

es ebenfalls als unter Druck stehendes Medium verwendet wird, urn den Kolben zu 
betatigen. 
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Wenn der Variator tatsachlich zur Einstellung der zwischenliegenden Zeitsteuerung 
betatigt wird, stoppt der Kolben quer vor der Entladeof&ung, die teilweise nicht bedeckt 
bleibt. Der notwendige Zustand fur den Kolben, urn in der bestimmten Stellung zu 
stoppen ist, daB der Hydraulikdruck, der dem Kolben durch den Oldruck in der 
5 Zufuhrkaminer zugefuhrt wird, mit dem entgegengerichteten Druck von der Feder, die 
den Kolben in Richtung der Stellung des ersten Hubendes vorspannt, im Gleichgewicht 
steht. Im tatsachlichen Gebrauch verursacht diese Teileinstellung der Mittel- 
Zufuhrkammer rum Entladen, daB der Druck, der in der Kammer vorherrscht, auf den 
benotigten Ausgleichswert abfallt. 

10 

Da aber die Feder vorgesehen ist, urn nicht mehr als ein schwacher Widerstand 
entgegenzustehen, wandert der Kolben somit zur Stellung des zweiten Hubendes und wird 
nicht auf eine entsprechende Betatigung des Variators hin verlangsamt, wobei die 
Druckwerte des Mediums, bei denen der zuvor genannte Gleichgewichtszustand 
15 eingestellt wird, fur diese Zwischenzeitsteuerungs-EinsteUung auf niedrige Werte 
festgelegt sind. 

Niedrige Druckwerte sind fur andere Funktionen nicht akzeptabel, insbespndere zum 
Schmieren, das ebenfalls von dem Medium durchgefuhrt wird. 

20 

Das der Erfindung zugnmdeliegende Problem ist, einen Steuerzeit- Variator vorzusehen, 
der zulaBt, zumindest eine zwischenliegende Steuerzeit-Stellung zwischen den Stellungen 
der Hubenden, im wesentlichen ohne bedeutenden EinfluB auf den jeweiligen Druck des 
den Kolben betatigenden Mediums, zu erhalten. 

25 

Die Losungsidee, auf der die Erfindung beruht, ist ein teilweises Ausgleichen des Druckes 
des Mediums in der Zufuhrkammer, wenn der Kolben einer Zwischenstellimg seines 
Hubs gestoppt werden soli, durch Ablassen von unter Druck stehenden Fluids hinter dem 
Kolben, um damit einen zusatzlichen parallelen Druck zu dem von der Feder zu erzeugen, 
30 die angeordnet ist, um den Kolben in die Stellung des ersten Hubendes vorzuspannen. 

Diese Losungsidee ist durch einen Steuerzeit- Variator nach Anspruch 1 eingefuhrt. 

Unter Bezugnahme auf den genannten Stand der Technik ist beriicksichtigt, daB FR-A- 
35 2668538 und US 5 058 539 nichts vorsieht, um die zwei unter Druck stehenden Kammem 
fur Fluid in Verbindung zu setzen, um den Kolben in einer Zwischenstellung anzuhalten, 
und daB der Steuerzeit- Variator nach EP-A-0 491 410 mit einer Leitung versehen ist, die 
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sich von der Zufuhrkammer erstreckt und zu einem offenen Raum fuhrt, der nicht unter 
Druck gesetzt werden kann, um dem Druck auf dem Kolben aufgrund des Druckes zu 
widerstehen, der sich in der Zufuhrkammer ausgebildet hat, um den Kolben in einer 
Zwischenstellung zwischen den beiden Stellungen der Hubenden zu stoppen. 

5 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind in den dazugehorenden 
untergeordneten Anspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf einige bevorzugte 
10 Ausfuhrungsbeispiele davon beschrieben, die mittels eines Beispiels und ohne 
Beschrankung in den dazugehorenden Zeichnungen erlautert sind, wobei: 

Fig. 1 bis 3 schematische axiale Ausschnittsansichten sind, die jeweils ein erstes 
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Steuerzeit-Variators mit unterschiedlichen 
15 Einstellungen darstellt; 

Fig. 4 bis 6 schematische Darstellungen von unterschiedlichen Steuerventileinrichtungen 
fur den Steuerzeit-Variator sind, der in den vorhergehenden Figuren mit jeweiligen 
Einstellungen bei Fig. 1 bis 3 dargestellt ist; und 

20 

Fig. 7 und 8 sind axiale Ausschnittsansichten eines zweiten erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsbeispiels des Steuerzeit-Variators, der mit entsprechenden Einstellungen wie 
bei Fig. 2 und 3 dargestellt ist. 

25 Mit 1 ist allgemein in Fig. 1 und 3 ein Steuerzeit-Variator dargestellt, der die Erfindung 
ausfuhrt. Der Variator 1 ist dazu vorgesehen, um auf einem Strukturabschnitt B einer 
inneren Brennkraftmaschine zwischen ihrer Nockenwelle A und einem Antrieb 
angeordnet zu sein, der typischerweise von der Zahnriemen-Art ist, von dem eine 
Riemenschube C dargestellt ist, die das Maschinen-Steuerzeitsystem antreibt. 

30 

Der Steuerzeit-Variator 1 weist eine Nabe 2 auf, die eine axial gewundene Aufweitung 2a 
aufweist, durch die die Nabe auf ein Gewindegangende der Kurbelwelle geschraubt ist. 
Eine axiale Leitung 3 durchdringt die Nabe, die im Gebrauch eine axiale Dehnung einer 
Ol-Zufiihrleitung 3a bildet, um Ol oder ein anderes Arbeitsmittel unter Druck zuzufuhren, 
35 wobei die Leitung 3 a sich durch den Maschinenaufbau B und die Nockenwelle A 
erstreckt. Die Leitung 3 verzweigt in eine Anzahl radialer Verteilungsleitungen 4, um die 
Steueraeit-Anderungsfunktion wie nachfolgend beschrieben vorzusehen. 
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Ein ringfbrmiger Kolben 5 ist iiber einen zylindrischen Abschnitt der Nabe 2 fur eine 
axial gleitende Bewegung auf dem zylindrischen Nabenabschnitt angepaBt. Dieser 
Abschnitt ist mit axialen Streifen 6 hergestelit, die zusammen ein geradlinig gestreiftes 
5 Profil bestimmen, wobei auf komplementare Weise ein Kolben 5 an seiner Innenseite 
vorgesehen ist, der entsprechende Streifen in einem geradlinigen gestreiflen Profil bildet, 
das entsprechend und passend in Eingriff mit den Streifen 6 steht. 

Die Kombination aus der Nabe 2 und dem Kolben 5 ist in einem Gehause 8 enthalten, das 
10 allgemein zylindrische Formen aufweist, wobei zwischen dem Gehause 8 und der Nabe 2 
ein Raum bestimmt ist, der axial von einer Abdeckung 9 des Gehauses 8 an seinem einen 
Ende und mit einem radialen Flansch 10, der an der Basis der Nabe 2 am anderen Ende 
angeordnet ist, auflauft. Die Abdeckung 9 bestimmt eine Blindbuchse 9a, die das freie 
Ende der Nabe 2 aufhimmt. Der Flansch 10 ist fluiddicht oder zumindest eine nicht- 
15 leckende Passung im Gehause 8, und ist zwischen zwei iib lichen Sprengringen 22, 23 
gehalten, die in jeweiligen radialen Ringen eingesetzt sind, die entsprechend an der 
Innenwand des Gehauses 8 ausgebildet sind, urn damit die Nabe 2 axial mit dem Gehause 
zu befestigen. 

20 Die letztere ist an der Innenseite mit einer grob gestuften Spiralzahnung 7 ausgebildet, die 
in eine komplementare Zahnung eingreift, die auf der AuBenflache des Kolbens 5 
ausgebildet ist. 

Mit 15 ist eine Spulenfeder angegeben, die um die Nabe 2 angepaBt ist, und mit ihren 
25 Enden an der innenseitigen Schulter 16 auf dem Kolben 5 und dem radialen Flansch 10 
auf der Nabe jeweils andriickt. 

Die Feder 15 spannt den Kolben 5 konstant in eine Stellung eines ersten Hubendes gegen 
die Wand der Abdeckung 9 (Fig. 1) vor. Der Kolben 5 ist gegen die Feder 15 in eine 
30 entgegengesetzt angeordnete Stellung eines zweiten Hubendes bewegbar, wie 
nachfolgend beschrieben ist, wo es mit seinem radialen Flansch 1 1 gegen den Sprengring 
22 (Fig. 2) stoBt. 

Der Raum, der sich zwischen dem Gehause 8 und der Nabe 2 erstreckt, ist durch den 
35 Kolben 5 in eine erste und in eine zweite ringformige Kammer mit entsprechend 
verandertem Volumen aufgeteilt, die jeweils mit 13 und 14 dargestellt sind. Die 
Zufuhrleitungen 4 fur das unter Druck stehende Arbeitsol fur den Variator 1, offiien sich 
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zur ersten Kammer 13. DemgemaB wird diese Kammer 13 auch als Variator- 
Zufuhrkammer bezeichnet. 

Durch den Rand des Gehauses 8 sind zwei radiale Tore 26, 27 ausgebildet, wobei jedes 
5 eine oder mehr Offiiungen radial darin enthalt. Das Tor 26 ist neben dem Sprengring 22 
angeordnet, so daB es sich zur zweiten Kammer 14 stets offiiet, wogegen das Tor 27 auf 
dem Gehause zwischenliegend angeordnet ist, so daB es im wesentlichen vom radialen 
Flansch des Kopfes 5 verschlossen ist, wenn letzterer in der bestimmten Zwischenposition 
gestoppt ist. Dieses Tor 27 wird ebenfalls als das Entladetor ftir das der ersteri Kammer 
10 zugefuhrte Medium bezeichnet und der radiale Flansch 1 1 dient als VerschluBeinrichtung, 
um das Offiien davon entsprechend der Einstellung des Kolbens beztiglich der 
bestimmten Zwischenposition zu steuern. 

Das Gehause 8 ist an der Stelle der zwei Tore 26 und 27 drehbar in einer Hulse 28 
15 aufgenommen, die mittels eines Lagers 28a bestimmt ist, die fur den Variator auf der 
Motoranordnung B oder mittels eines anderen ringformigen Elementes, das das Gehause 
in dieser Stellung umgibt, vorgesehen ist. Zwischen dem auBeren Gehauserand und der 
Anordnung B sind Dichtungen angebracht, die eine fluiddichte Passung vorsehen. 
Innerhalb der Hulse 28 ist in der Stellung jedes der Tore 26, 27 eine Rille ausgebildet, die 
20 als ein Verteiler zwischen einem entsprechenden der Tore 26, 27 und einer jeweiligen 
ersten und zweiten Leitung 33, 32 wirkt, die beide mit einer ersten Ventileinrichtung 34 
verbunden sind. Die Ventileinrichtung 34 weist ein Gleitsteuerventil auf, das einen 
VerschluB 34a aufweist, der mit einer Rille 34b ausgebildet ist, die ublich betrieben wird, 
d.h. iiber eine Spulenbetatigung 34c. 

25 

Die Ventileinrichtung 34 ist, wahrend sie inaktiv ist, angeordnet* um iiber ihre Rille 34b 
die Leitungen 32, 33 miteinander und mit einer dritten Leitung 35 zu verbinden, die zu 
einer zweiten Ventileinrichtung 36 fiihrt oder um, wahrend sie betrieben wird, die Leitung 
32 alleine mit einer Entladeleitung 37 zu verbinden, wodurch die Leitung 33 abgeschaltet 
30 ist. 

Die zweite Ventileinrichtung 36 weist ebenfalls ein Gleitsteuerventil auf, das einen 
VerschluB 36a aufweist, der mit zwei Rillen 36b, 36c ausgebildet ist, der ebenfalls in 
iiblicherweise betrieben wird, wie beispielsweise iiber eine Spulenbetatigung 36d. 

35 

Die Ventileinrichtung 36 ist angeordnet, um, wahrend sie unbetatigt ist, eine Quelle fur 
unter Druck stehendes Fluid, das durch eine Leitung 38 dargestellt ist, die in zwei Zweige 
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38a, 38b aufgeteilt ist, mit der Leitung 35 zu verbinden, die zur ersten Ventileinrichtung 
fiihrt, wodurch die Leitung 3a mit der Entladeleitung 37 verbunden wird, oder urn, 
wahrend sie betatigt ist, dieselbe Quelle des unter Druck stehenden Fluids, das durch die 
Leitung 38 dargestellt ist, mit der Leitung 3a zu verbinden. 

5 

In Fig. 1 ist der Variator in einem ersten Betriebszustand mit dem Kolben 5 betrieben, der 
gegen die Stellung des ersten Hubendes stoBt. Mit dem so angeordneten Variator kann 
hiermit bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel die Ventileinrichtung 34, 36 eingestellt 
werden, dafi sie unter Druck stehendes 6l in die zweite Kammer 14 zufuhrt, wodurch auf 
10 den Kolben 5 parallel zur Feder 15 ein Druck erzeugt wird. Zu diesem Zweck werden 
beide Ventileinrichtungen 34, 36 deaktiviert, so daB beide Leitungen 32 und 33 in 
Verbindung mit der Leitung 38 gesetzt sind. In einer entsprechenden Weise ist die erste 
Kammer 13 tiber die Zufuhrleitung 3 mit der Ladeleitung 37 verbunden. 

15 In Fig. 2 ist der Variator 1 in einem zweiten Betriebszustand dargestellt, wobei der 
Kolben 5 gegen die Stellung des zweiten Hubendes auf der axial gegenuberliegenden 
Seite vom vorhergehenden Beispiel stoBt. Urn diesen Zustand zu erzielen werden beide 
Ventileinrichtungen 34, 36 betatigt, um die erste und zweite Kammer mit der Leitung 38 
und die Entladeleitung 37 jeweils zu verbinden. Das Tor 27 und eine damit verbundene 

20 Leitung 33 ist durch den VerschluB 34a verschlossen. 

In Fig. 3 ist der Variator in einem dritten Betriebszustand dargestellt, in dem der Kolben 5 
zwischen den vorangegangenen Stellungen angehalten ist. Um diesen Zustand zu erhalten 
sind die Ventileinrichtungen 34, 36 jeweils in einem nicht-betatigten und in einem 

25 betatigten Zustand, wodurch beide Leitungen 32, 33 in Fluidverbindung gesetzt sind, und 
gleichzeitig wird unter Druck stehendes Ol in die erste Kammer 13 uber die Zufuhrleitung 
3 zugefuhrt. In diesem Zustand wird der Kolben 5 betatigt, um gegeniiber dem Tor 27 
sich am ringfonnigen Flansch 11 anzuordnen. Solange dieses Tor zur ersten Kammer 13 
geoffhet ist, wird jedes dahineinsickernde unter Druck stehende Ol in die zweite Kammer 

30 14 geftihrt, um auf den Kolben 5 eine Druckkraft auszuuben, die zum axialen Druck von 
der Feder 15 hinzugefugt wird. Folglich wird der Kolben 5 axial bezuglich der Nabe 
versetzt, bis das Tor 27 durch seinen radialen Flansch 11 verschlossen ist. Der Kolben 
wird in der Zwischenstellung aufgrund des Gesamtdruckes, der von einer Seite ausgeubt 
wird gestoppt, der einen Gleichgewichtszustand mit einem Innendruck der Kammer 13 

35 und der Leitung 3 erzielt, der gleich der Summe des Druckes ist, der in der zweiten 
Kammer 14 vorherrscht plus dem benotigten Druck um die Feder 15 auszugleichen. 
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Es ist weiterhin zu beachten, daB die beschriebene Anordnung in irgendeinem der drei 
Betriebszustande des Variators 1 zumindest an einem der Tore 26, 27 immer unter Druck 
stehendes Ol aufweist, urn die Hiilse 28 geschmiert zu halten. 

5 In einem veranderten Ausfuhrungsbeispiel, das schematisch in Fig. 4 bis 6 dargestellt ist, 
ist die erste und zweite Ventiieinrichtung in einem einzigen Ventilkorper enthalten, der 
allgemein mit 40 bezeichnet ist. Der Korper 40 enthalt ein Steuer-Gleitventil, das einen 
VerschluB 40a aufweist, der mit zwei Rillen 40b, c ausgebildet ist, wobei der VerschluB 
mittels einer ublichen Betatigung in die drei beschriebenen Stellungen bewegbar ist. Die 

10 mit dem Ventilkorper 40 verbundenen Leitungen sind mit denselben Bezugszeichen wie 
in Fig. 1 bis 3 bezeichnet, und ihre Verbindungen fur die drei unterschiedlichen 
Stellungen des Verschlusses 40a fiihren, wie in Fig. 4, 5 und 6 dargestellt ist, dazu, daB 
der Variator, wie bereits in Verbindung mit dem in Fig. 1, 2 und 3 jeweils dargestellten 
Aiisfuhrungsbeispiel, betrieben wird. 

15 

In Fig. 7 und 8 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Zeitsteuer- 
Variators dargestellt. Der Variator ist allgemein mit 100 bezeichnet, und tragt ffir 
dieselben Teile dieselben Bezugszeichen, wie in dem vorangegangenen 
Ausfuhrungsbeispiel. 

20 

Der Variator 100 ist mit dem Kolben 5 in der Stellung des zweiten Hubendes (Fig. 7) und 
in der Zwischenstellung (Fig. 8) dargestellt, wobei verstandlich ist, daB in der ersten 
Stellung der Kolben gegen die Wand der Abdeckung 9 stoBen wurde, wie im. 
vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel beschrieben ist. 

25 

Aus den Unterschieden geht hervor, daB bei diesem Variator 100 die Einrichtung, die die 
zwei Kammem 13, 14 verbindet, in dem Variator selbst enthalten ist. In diesem 
Zusammenhang ist der Variator 100 mit einer Ventiieinrichtung versehen, die ein 
SchiebeverschluB 101 enthalt, der innerhalb eines axialen Sitzes 102 in der Nabe 2 

30 bewegbar ist, und fur die Betatigung einer Feder 103 vorgesehen ist, deren Enden jeweils 
zwischen einer Endkappe 104, die auf dem Nabenende in der Hiilse 9a aufgenommen ist, 
zuriickgehalten wird, und einer Glockenanordnung 105 wirkt, die an dem 
entgegenstehenden VerschluBende vorgesehen ist. Somit ist der VerschluB 101 in eine 
erste Arbeitsstellung (Fig. 7) gegen das Ende des Sitzes 102 vorgespannt, der der 

35 Nockenwelle gegenubersteht. Wenn unter Druck stehendes Ol innerhalb der 
Zufuhrleitung 3a vorhanden ist, wird es ebenfalls von dem Druck von diesem Medium 
erfaBt, der dem von der Feder 103 erzeugten Druck entgegengesetzt ist. Mit Druckwerten 
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oberhalb eines vorbestimmten Schwellenwertes, der auf den Konstruktionsparametern des 
Verschlusses 101 und der Feder 103 beruht, wird der VerschluB in eine zweite 
Arbeitsstellung bewegt (Fig. 8) in der er gegen das axial gegeniiberliegende Ende des 
Sitzes 102 stoBt. Der VerschluB 101 kann ebenfalls in seine Arbeitsstellung mittels 
5 einiger anderer Bewegungseinrichtungen bewegt werden, wie sie beispielsweise in 
Verbindung mit den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 5 und 6 in der zuvor genannten 
europaischen Patentanmeldung Nr. 91 203 046.7 beschrieben sind. 

Die Zufuhrleitung 3 a erstreckt sich in eine axiale Leitung 106 in dem VerschluB 101, der 
10 in radiale Leitungen 108 aufgeteilt ist, die in standiger Fluidverbindung mit den 
Leitungen 4 in der Nabe 2 mittels einer Rille 109 stehen. 

Das Entladetor 1 10 fur das Medium in der ersten Kammer, uber die die zwischenliegende 
Stopstellung fur den Kolben eingestellt ist, ist an dem AuslaB einer ersten Leitung 1 1 1 

15 ausgebildet, die zwischen der ersten Kammer 13 und dem Sitz 102 des Verschlusses 101 
sich offhet. Die Lage des Tores ist in entsprechender Weise zum vorhergehenden Beispiel 
ausgewahlt. Eine zweite Leitung 112, die winkelformig von der Leitung 111 versetzt ist, 
offiiet ebenfalls in die Nabe 2 zwischen dem Sitz 102 und dem Nabenabschnitt, der zum 
keilformigen Abschnitt 6 benachbart ist. Diese erste und zweite Leitung sind jeweils 

20 mittels des Verschlusses 101 verschlossen, der die Stellung in Fig. 7 besetzt, und stehen 
uber eine ringformige Rille 113 auf dem VerschluB 101 mit letzterem in der Stellung nach 
Fig. 8 in Fluidverbindung. 

SchlieBlich ist eine Entladeleitung 115 in der Nabe 2 ausgebildet, die radiale 
25 Abzweigungen 116 aufweist, die in die zweite Kammer 14 fuhrt und mittels des 
Verschlusses 101 abgeschlossen ist, wenn sich dieser in der Stellung nach Fig. 8 befindet. 

Es ist zu beachten, daB mit dem beschriebenen Aufbau der Variator 100 steuerbar ist, um 
den Kolben 5 durch Zufuhren von unter Druck stehendem Ol zum Variator unter 
30 Drucksteuerung in die Stellung des zweiten Hubendes zu bringen, um den VerschluB in 
die zweite Arbeitsstellung nach Fig. 8 zu bewegen. Dies ist dadurch ein vorteilhaftes 
Merkmal, daB die entsprechende Zwischenzeitgebungseinstellung ublicherweise mit dem 
Maschinenlauf bei niedriger Drehzahl benotigt ist, und somit mit dem Schmier-Oldruck 
bei allgemein niedrigem AusmaB. 

35 

Unter den grundsatzlichen durch diese Erfindung geleisteten Vorteilen ist, daB sie im 
wesentlichen eine Stabilitat des Druckwertes uber das ganze- Maschinenschmiersystem, 



unabhangig von mit dem Zeitsteuer-Variator angebrachten Einstellungen, sichert. 
Zusatzlich zu der Anordnung des ersten AusfUhrungsbeispiels ist eine geeignete 
Schmierung der Variator-Haltehulse als Nebenmerkmal erhaltlich. Ein weiterer Vorteil 
der Anordnung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels ist der, daB die Ventileinrichtung fur 
die zwischenliegende Zeitsteuereinstellung in den Variator integrierbar ist. Der letztere ist 
vorteilhafterweise durch Druckanderung des Arbeitsmediums angetrieben. 
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EP 93 201 368-3-2301 
CARRARO S.P.A. 

Patentanspruche 

1. Stauerzait-Variatcr (1) zum Andern der relativen Stauarzeit einar 
Drehwelle (A) und einas dazugehdrandan Antriebs mit: 

- -einar Nabe (2), die zum Verbinden mit dar Valla (A) ausgabildat ist, urn 
sich mit diesar zu drehen, 

- einam Gehause (8), das zum Varbinden mit dam Antrieb ausgabildat ist, urn 
sich mit diesam zu drehen, 

- ainam ringformigen Raum, der zwischen dam Gahausa (8) und der Naba (2) 
bestimmt ist, 

- einam ringformigan Kolben (5), der in dem ringformigan Raum angaordnet 
ist, urn darin an einar Seite des ringformigen Kolbens (5) eina ersta (13) 
und eine zwaite (14) Zufuhrkammer fur ain untar Druck stahandas 
Arbeitsmedium zu bestimmen, wobei der Kolben (5) uber die Naba (2) fur eina 
axial translatorische Bewegung darauf angepaSt ist und in dem ringformigan 
Raum durch den Betriab des unter Druck stahenden Mediums von einar Stellung 
aines ersten Hubendes zu einar Stellung eines zweiten Hubandas gegen die 
Wirkung einer Federeinrichtung (15) bewegbar ist, dia den ringformigen 
Kolben (5) gegen die Stellung des ersten Hubendes vorspannt, 

- Zahnkupplungseinrichtung (6, 7), die zwischen der Nabe (2) und dam 
ringformigen Kolben (5) und zvischen dem ringformigan Kolben (5) und dam 
Gehause (8) angeordnet ist, wodurch eine Veranderuhg der relativen 
tfinkellage der Nabe (2) und des Gehauses (8) durch axiales Versetzan das 
Kolbens (5) bezflglich der Nabe erzeugt vird, 

- zumindest einam Entladator (27; 110), urn das Arbaitmadium aus dar ersten 
Zufuhrkammer (13) zu ent laden, 

gekennzeichan durch 

aina VerschluSeinrichtung (34a;101), dia am Entladetor vorgesehen ist, und 
salektiv betatigbar ist, urn das Entladator zu varschlieJSan, urn das 
Entladator gamaS dar Stallung das ringformigan Kolbens in dem ringformigan 
Raum zu stauern, so dafl der ringformige Kolben (5) in zumindest einar 
Zwischenstellung zu den Stellungan dar Hubandan gestoppt ist, und daS as 
eine Verbindungsaiiirichtung (32, 33; 111, 112, 113) zwischen dem Entladator 
und der zwaitan Kammer (14) aufweist, urn dia Kammarn salektiv in Fluid- 



Verb in dung zu satzen, wodurch die zweita Kamrner (14) ait dem unter Druck 
stehenden Arbeitsmedium unter Druck gesetzt wird, das auf eina 
entsprachende Zeitsteuerungsveranderung bin durch das Entladator {27; 110) 
zu dar. zumindest einen ausgewahlten Zwischenstellung das riagf craigen 
Kclbens ent laden wird. 

2. Stauerzeit-Variator nach Anspruch 1, bei .dam die Verbindungseinrichtung 
erste (33) und zweite (32) Leitungen aufweist, die sich jeweils zwischen 
dam Entladetor (27) und ainar ersten Ventileinrichtung (34) , und zwischan 
dar arstan Vantilainrichtung (34) und dar zweiten Kammer (14) erstreckt, 
wchei dia arsta Vantilainricbtung angaordnat ist, urn: 

- dia erste Laitung zu verschliefien, um dan entspracbandan Variatorbef abl 
fur die Stellung am zweiten Hubenda auszuwahlen und 

- die Kainmer in Fluid-Verbindung zu setzen, um dan antsprecbandan 
Variatorbef abl fur die Zwischanstallung auszuwablan. 

3. Stauerzeit-Variator nach Anspruch 2, bei dam eina zwsita 
Vantilainricbtung (36) vorgaseben ist, und bai der die erste und die 
zwaite Ventileinrichtung angaordnat ist, urn das unter Druck stebende Medium 
der zweita Kammer zuzufuhren, urn den antsprachanden Variatorbaf abl fur die 
Stellung des ers ten Rubendes auszuwablan. 

4. Stauerzeit-Variator nach Anspruch 3, bei dem eina zweite Ventil- 
Einrichtung (36) angeordnet ist, urn abwechselnd jeweils eina Quelle das 
unter Druck stehendan Mediums mit der Variatorzuf ubrkammer und der ersten 
Vantilainrichtung (34) auf den entsprechenden bendtigtan Variatorbef ebl fur 
die Stellung am erstan Hubendes hin r jeweils zu verbinden. 

5. Stauerzeit-Variator nach einem dar Anspruche 3 odar 4, bei dem die erste 
und zweita Vantilainrichtung in ein einziges Ventilgehause intagriart sind. 

6. Stauerzeit-Variator nach einem der vorbargahanden Ansprucbe, bai dem das 
Entladator dar Zuf ubrkammer zur Gehauseaufienseite of fan ist. 



7. Stauerzeit-Variator nach Anspruch 6, bei dam das Gehause an der Stella 
des Tors drehbar in einar Buchsa aufgenommen ist, bai dam das Arbeitsmadium 
Schmierol. ist, und bei dam das Tor eina Schmiarstdf f zuf uhrlaitung zum 
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Schaiaren der Buchse bildet- 

S. Stauerzeit-Variator nach Anspruch 7, bai dam ain sweites Tor zwischan 
dsr zweiten Kaaaar und dar Buchsa zur GehauseauSensaits of fan ist, wcbai 
ainar odar baida dar Tora aine Schaiarstof f zuf uhrlaitung zaia Schaiaren dar 
Buchsa bilden. 

9. steuarzeit-Variator nach Anspruch 1, bei dem dia Varbindungsainrichtung 
zwischan dan Kaamarn ia Variator integriert ist. 

10. Steuerzeit-Variator nach Anspruch 9, bai daa dia Varbindungsainrichtung 
aufweist: 

- ainen GlaitverschluS, dar an einem antsprachandan Sitz auf dar Nabe 
angaordnet ist, 

- eine arste Leitung, dia sich in dar Naba zwischan dam Entladetor und daa 
Sitz erstreckt, ua ait daa Verschlufi selektiv zu schlieSen, ait latztarea 
in ainar arsten Arbeitsstallung, 

- aine zweite Leitung, die sich in dar Naba voa Sitz erstrackt, ua die 
ersta Leitung ait der zweitan Kaaaar ait daa Verschlufi in ainar zweiten 
Arbeitsstellung in Fluid-Varbindung zu setzan, 

- einer Fadareinrichtung, dia den VerschluS zur arsten Arbaitsstellung hin 
vorspannt, und 

- einar Bawegungseinrichtung, ua dan VarschluS gagen. die Fedarkraft in dia 
zweite Arbeitsstallung zu bewegen. 

11. Steuerzait-Variator nach Anspruch 10, ait ainar Arbeitsaediua- 
Entladaleitung, die sich in der Nabe erstreckt und ait zumindest einer 
Abzweigung varsahen ist, die sich in die zweite Kaaaar erstreckt, wobei 
zuaindest eihe Abzweigung verschlossen ist, wann der Verschlufi seine zweite 
Arbeitsstellung einniamt. 

12. Steuerzeit-Variatcr nach Anspruch 10, bei dem das Medium in die 
Zufuhrkaaaer ait zuaindest zwei getrennten Druckpegaln zugefuhrt wird, 
wobei der VerschluS in seinea jeweiligen Sitz einen Kolben bastimmt, der 
dem Hydraulikdruck ausgesetzt ist, ua die Bewegungssinrichtung vorzudehen. 



13. Stauerzeit-Variator nach Anspruch 9, bei dea die Vsrbindungseinrichtung 
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derart ist, dafi der Kolbsn in die Stellung des zveiten Hubandas bewegt 
wird, ran ar einao arstea Druckpegal das Mediums ausgasetzt ist, und in 
die Zwischenstellung bawegt wird, wann er einea zweitan Druckpagal das 
MadiUmS oberhalb des ersten Pagals ausgasetzt ist. 
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